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de muscles de Grenouilte, fournissent des diagrammes 
notablement  diff6rents (fig. 2). Tout  d 'abord,  i l y  a plus 
de prot6ines diff6rentes ehez le Lapin  que ehez la Gre- 
nouille. Ensuite, les mesures de vitesse de migrat ion des 
const i tuants  (fig. 3) et l'appr@ciation de leurs propor- 
tions respectives, mon t ren t :  

1 ° qu ' i l  existe, dans le muscle du Lapin,  deux pro- 
t6ines ( m e t  n) a b o n d a m m e n t  repr6sent6es, qui  sont  
absentes chez la Grenouille;  

2 ~ qu 'aucune  des autres prot6ines ne poss~dent les 
mSmes caract6ristiques 61ectrochimiques chez les deux 
animaux. 

Enfin, les caract6ristiques du groupe le plus rapide 
qui, ehez la Grenouille, nous forqait ~ concevoir l 'exis- 
tence d ' u n  compIexe qni  6tait  modifi6 par la fatigue 
musculaire sont, ehez Ie Lapin,  en apparence beaucoup 
plus simples. L'@tude des muscles fatign6s se heurte, 
chez ce dernier animal,  k des difficult@s que nous n 'avons  
pas encore surmont6es. 

Divers recoupements permet ten t  d'ores et d6jA de 
d6pister, dans Fun ou l ' au t re  groupe, certaines des pro- 
t@ines musculaires connues. Des exp6riences ult@rieures, 
dont  certaines sont en eours, permet t ront  de t rouver  les 
correspondances exactes que l 'on peut  6tablir  entre ces 
prot6ines ~classiques~ (rnyog~ne A et B, gtobuline X, 
myosine A e t  13) et les cons t i tuants  que s6pare la m6- 
thode 61ectrophor~tique. M. DUBUISSON et J. JAcoB 

Laboratoire de Biologic g6n*rale, Facult6 des Sciences, 
Universit6 de Li6ge, le 15 septembre 1945. 

S u m m a r y  
Electrophoretic analysis by the TIS~LI us-Lo~GSWOR~I~ 

method was carried on saline extracts  from frog's ske- 
letal muscles. I t  showed at least six protein compo- 
nents  two of which were involved in modifications after 
the muscles had been s t imulated till exhaustion. Similar 
extracts from rabbi t ' s  muscles differed markedly in the 
repart i t ion and in the electrophoretic mobilities of pro- 
tein components.  

Bemerkung fiber additive Mengenfunktionale 
Einl~Blichere Studien zeigen, dal3 viele geometrisch- 

funktionale Beziehungen, wie beispielsweise die be- 
kannte  Tatsache (Satz von STEINER-MINKOWSKI), dab 
das Volumen des /iuBeren Parallelk6rpers eines n-dim. 
konvexen K6rpers im Abstand 2 >0  eine ganze ratio- 
nale Funk t ion  n- ten  Grades yon )~ ist, sehr eng mit  
einer gemeinsamen Eigenschait  addit iver  Mengen- 
Iunkt ionale  zusammenhAngen. 

In  dieser Mitteilung handel t  es sich um diese Eigen- 
schaft, die sich an einer Wurzelstelle verschiedener 
integralgeometrischer Relat ionen zu befinden scheint. 

Zuniichst erl~iutern wir kurz die verschiedenen Be- 
zeichnungen und Begriffe: Es bezeichne A eine Menge 
yon Punk ten  P(xi)" des n-dim, euklidischen Raumes 
Rn; ihre Punkte  sind also auf ein festes (cartesisches) 
Koordinatensystem bezogen. E sei der Einheitswfirfel, 
der aus den Punk ten  P ( x t ) ,  O_~xi<=l ,  besteht;  all- 
gemeiner verstehen wit unter  einem Polytop bier eine 
Menge P (xi), a i ~_~ Xt ~ b t . 

Wenn T =  T(ti)  eine Translat ion im Rn mit den 
Komponenten  ti bedeutet,  so bezeichne AT die aus A 
durch Anwendung der Translat ion T hervorgehende 
Menge der Punkte  P ( x ~ +  ti) ; ferner sei hA die zu A 
/ihnliche (homothetische) Menge der Punk te  P() .x i ) .  
Endl ich bezeichne A @ noch die ¥ereinigungsmenge der 
abgeschlossene n Kugeln vom Radius @, deren Mittel- 
punkte  in A liegen (CANTOR-MINKOWSI,:Ische Hiille). 

Es sei nun  ~ ein Mengensystem (Mengenk6rper) yon 
abgeschlossenen und beschr~nkten Mengen des Rn mit 
folgenden Eigenschaften: 

1) Aus Ae?gt ,  Be92~ 

2) Aus AESIR 
3) Aus A e 92~ 
4) Es gilt E e 9X. 

folgt sowohl A + B e 9X 
Ms such A B e 9)l; 

folgt A r e ~31; 
folgt ~A e ~01; 

9Jr sei nun  Definitionsfeld clues eindeutigen und reell- 
wertigen Mengenfunktionals 9(A),  das den nachfol- 
gend aufgeitihrten Forderungen zu genfigen hat :  

(I) ~0 (0) = 0 (homogen); 
(II) ~o(A+ B ) + c p ( A B ) =  9 ( A ) + c p ( B )  (additiv); 

(III) 9 (AT) = ~0 (A) (translationsinvariant); 
(IV) Zu jedem e > 0 IiiBt sich ein @ > 0 so finden, 

dab ffir alte A*,  A eA*eA@ die 13eziehung 
[ ~ ( A ) -  ~(A*) I < e  gilt (stetig). 

Unter  diesen Voraussetzungen gilt nun  die folgende 
A u s s a g e : Fi2r ]ede Menge A e 93l ist ~ (,~A) eine game 
rationale Funht ion  yon hOchstens n-tern Grade yon 2 (~ >0). 

Im  Hinbl ick auf verschiedene Anwendungen ware es 
erwfinscht, diese Aussage u n t e r  wesentlich schw~iche- 
ren Voraussetzungen zu beweisen. -- I n  diesem Zu- 
sammenhang mag auf folgendes hingewiesen werden: 
Wird die Fordernng (IV) ersetzt durch 

(IV °) 19(A)[<=M,  ffir jedes Polytop A e E  (beschrSnkt), 

so l~13t sich zeigen, dab unsere Aussage jedenfalls ffir 
alle Polytope, also offenbar such for alle Mengen, die 
sich als Summe endlich vieler parallel gelagerten Poly- 
tope darstellen lassen, zutrifft. 

Einfache Funkt ionale  der yon uns betrachteten 
Art  sind : 

a) 90l = Menge der J-meBbaren Mengen; 9 (A) = PEANO- 
JORDANsCher Inha l t  yon A.  9 ( 2 A )  = c2 n. 

b) ~IX = Menge derjenigen Mengen, die sich als Summe 
endlich vieler konvexer K6rper darstellen lassen; 
~0(A) = (n--1)-dim. Oberfliiche yon A. 
9(~A) = c ; ~ - I  

c) ~Ot = Menge der Polyeder; 9 ( A ) =  EULERsche Cha- 
rakteristik. 9 (A A) = c. 

Um einen Hinweis auf die vielgestaltigen Anwen- 
dungsm6glichkeiten zu geben, m6ge noch ein weniger 
tr ivialer Fall erwiihnt werden: 

d) ~J~ = Menge aller abgeschlossenen und beschr/ink- 
ten Mengen. K sei eine L-meBbare und beschrXnkte 
Menge. Es sei 

_ _ ?  ° 00 f . , ,  
~ ( A ) - -  . .  j r n ( A K  r) dt  1 dt~, 

- - 0 0  - - 0 0  

Hier bezeichne m (A) das L-MaB yon A. Es handelt  
sich um ein LEBESGtYEsches Integral,  das sieh wegen 
der Beschr~nktheit  der beteiligten Mengen nur  fiber 
einen beschr~inkten Bezirk des Parameterraumes  der 
Transla t ion T erstreckt. 

Nach einer auf L-meBbare Mengen t ibertragenen inte- 
gralgeometrischen Formel (M. BALA~ZAT, Sur quelques 
Iormules de la g6om6trie int6grale des ensembles dans 
un espace/z n dimensions [Portugaliae Math. 3, 87--94, 
1942]) gilt 

~(A)  = m ( A )  re (K) .  
H. HAD~¥IGER 

Mathematisches Seminar der Universit~tt Bern, den 
28. September 1945. 
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Summary  
The  a u t h o r  ana lyses  t h e  inf luence  of a s imi lar -  

r e p r e s e n t a t i o n  A - > 1 A  of se ts  of t h e  n -d imens iona l  
E u c l i d e a n  space  on  t h e  va lue  of an  add i t ive ,  t r a n s l a t i o n -  
i n v a r i a n t  f unc t i ona l  ~ (A). U n d e r  ve ry  genera l  s u p p o -  
s i t ions  ~0 (~A) is a r a t i ona l  in t eg ra l  func t ions  of A a t  
m o s t  f r o m  t h e  n th degree.  

D e r  V i t a m i n b e d a r [  d e s  a m e r i k a n i s c h e n  

R e i s m e h l k / i f e r s  Tribolium confasum D u v a l  

3. ~ vor l~ui ige  ~ Mi t t e i lung  

N a c h  FRAENCKEL urld BLEWETT a sol len s ich die  
L a r v e n  y o n  Tribolium con/usum auf  e iner  Di/i t  aus  
Glukose,  v i t a m i n f r e i e m  Kase in ,  IV[cCoLLUMS Salzge-  
misch  u n d  de r  nS t igen  F e u c h t i g k e i t  zu P u p p e n  u n d  
I m a g i n e s  en tw icke ln  kSnnen ,  w e n n  fo lgende  Stof fe  zu- 
gegeben  w e r d e n :  Choles ter in ,  Th iamin ,  R ibof lav in ,  
Niac in  (Nikotins/~ureamid),  fl-Biotin, Panto thens~iure ,  
Py r idox in ,  Cholin, Meso- Inos i t  u n d  w A m i n o b e n z o e -  
s~ture. Die drei  l e t z t en  w a r e n  n i ch t  u n b e d i n g t  n6t ig .  
ROSENTHAL u n d  ~REICHSTEIN z ge lang dies j edoch  auf  
e iner  ganz  / ihnl ichen Grun.ddigt* n icht .  N o r m a l e s  
~Vachstum, V e r p u p p u n g  und  Aussch l i ip fen  t r a t e n  e r s t  
ein, w e n n  noch  m i n d e s t e n s  zwei we i t e re  u n b e k a n n t e ,  
aus  Hefe  g e w o n n e n e  F a k t o r e n  zugegeben  wurden .  
E i n e r  w a r  im  unl6s l ichen  H e f e r e s t  (FU2) e n t h a l t e n ,  
de r  n a c h  w i e d e r h o l t e m  A u s k o c h e n  y o n  Bierhefe  m i t  
Wasser ,  A lkoho l  und  ~ t h e r  zur t ickbl ieb.  Der  zwei te  
b e f a n d  s ich i m  wasser -  und  alkoh0116slichen An te i l  de r  
Here,  besafl  saure  Na tu r ,  lieB sich aus  saure r  w~iBriger 
L6sung  mi t  A myla lkoho l  ~ sowie mi t  CHCI~ 7 ausschf i t t e ln  
u n d  so frei yon  E r s t g e n a n n t e m  e rha l t en .  "Wir p r i i f t en  
zun~chs t ,  ob  s ich der  l e t z t g e n a n n t e  F a k t o r  d u r c h  
c h e m i s c h  b e k a n n t e  Stoffe  e r se tzen  l~flt u n d  h a t t e n  
an fangs  ke inen  Erfolg .  D u r c h  das  E n t g e g e n k o m m e n  y o n  
H e r r n  Prof .  R. J. WILLIAMS erh ie l t en  wir  vor  k u r z e m  
ein P f i i p a r a t  Folsiiure ( , fol ic  acid~> p r e p a r a t i o n  of po-  
t e n c y  4000) .T ie  sich aus n a c h s t e h e n d e m  Pr f i fungsp ro to -  
koll ergibt ,  liiBt sich der  zwei te  F a k t o r  vo l lwer t ig  d u r c h  
dieses  Fols~turepr / iparat  e rse tzen .  

V o n  d e m  Pr/~parat  w e r d e n  y o n  den  L a r v e n  ffir voi le  
W i r k u n g  ungef / ih r  5 7 p ro  g Digit b e n 6 t i g t ;  2.5 7 s ind  
e t w a s  k n a p p .  W i r  v e r m u t e n  daher ,  d a b  Fo l sgu re  e in  
ftir Tribolium con/usum u n e n t b e h r l i c h e s  V i t a m i n  da r -  
s te l l t .  S t r e n g  bewiesen  is t  es b i she r  n icht ,  da  d a s  ver -  
w e n d e t e  Fols~turepr~tparat von  , p o t e n c y  4000~ n o c h  
seh r  unre in  ist .  Sowei t  aus der  sp/ i r l ich du rchges i cke r -  
t e n  a m e r i k a n i s c h e n  L i t e r a t u r  s, ~, a0, x ~ ers icht l ich ,  is t  Foi-  

l 2. Mitt. vgl. H. ROSE~THAL, T. REtCHSTSt~, Z. f. Vitamin- 
forsch. 15, 341 (1945). 

Ausfiihrliche Publikation mit weiteren Belegen folgt in der 
Z. f. Vitaminforsch. 

G. FRAENKEL, M. B. BLEWETT, Nature 151, 703 (1943). 
Statt Glukose wurde die bequemere und ffir diesen Zweek frfi- 

her empfohlene~, s vitaminfreie Reisstiirke verwendet. 
5 G. FRgBRm~, Z. vgl. Physiol. 27, 336 (1939). 
s K. OF~HAUS, Z. vgl. Physiol. 27, 384 (1939). 
7 Vgl. spfitere PublikationL 
s H. K. MITCHELL, E. E. S~ELL, R. J, W~LL~AMS, Am. Soc. 66, 

267 (1944). 
o E. H, FRIEDEN, H. K. MITCHELL, R.J.  WILLIAMS, Am. Soc. 

66, 269 (1944). 
10 H.K.  MITCltELL, R. J. WiLLIAmS, Am. Soc. 66, 271 (1944). 
11 H. K. M~TCHELL, Am. Soe. 66, 274 (1944). 

': ~ 2  ~ Ergebnis nach 
Z 

N 

~v . ~ 18Tagen 22Tagen 27Tagen I,~ ~ 

= L F+K=V L P+[=V 

1 M D ~ - 1 5 m g F U  2 29 5 5 0 0 0 5 0 0 0 5 0 0 0 0 - 
5~5 0 0 0  5 0 0 0  5 0 0 0 1 0  - 

4 I 2 M D + 2 5 7 F o l .  - 5 5 0 0 0 4 l+0~.l ]9+l---J 0 - 

5 5 0 0 0  5 0 0 0  5 1 0 0 0  0 

3 M D + 1 5 m g F U ~ 1 2 9  5 4 l+0=22!2+1=3  0 2 + 3 = 5 0  + 
+ 2 5 7 F o l .  - 5 5 0 0 0 1 1 ~ + 0 - ~ 4  0 1 + 4 f f i 5 0  + 

4 M D + 1 5 m g F U 2 2 9 1 5  5 1 0 0  0 3 ,~+0=2 0 5 + 0 = 5 0 +  
+ 2 , 5 7 F o l .  5 5 0 0 0 4 l+0=.l 1 i+0=4 0 4- 

5 M D + 1 5 m g F U ~  2915 5 0 0 0 5 0 0 0 l + 0 = t  0 - 
+ 0 , 2 5 7 F o l .  - ~ 5  5 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 - 

Anordnung Tie frtiher 1. Jeder Versueh doppelt mit 5 Tieren (ein- 
t~igige Larven) pro R6hrchen. Als Kriterium gilt die Verpuppung, 
da nile verpuppten Tiere naeh einiger Zeit auch schliipfen. Tem- 
peratur 270+ 1 °. Luftfeuchtigkeit 60--70%. MD (Mangeldi/it, 1 g 
pro RShrc)= HOFMA~NS vitaminfreie Reisst~trke 2 75%; Kasein 
(vitmninfrei, WASDEe) 20%; Salzgemisch nach OSBORNE-MEnDEL 
5%; dazu pro g: Cholesterin = 1000 y; Thiamin a ~ 7 ~; Niacin ~ 
= 35 7; ~-Biotin (krist. aus Leber) 3 = 0,2 7; Riboflavin 2 = 7 7; 
Pyridoxinbromhydrat ~ = 35 7; pantothensaures Ca 2 = 70 7; 
Cholinehlorhydrat ~ = 70 2]; Ivleso-Inosit e = 1,35 mS; p-Amino- 
benzoes~iure = 0,7 7. FU2 = unlSslieher Heferest, Bereitung vgl.X; 
Fol. = Fols~turepr~iparat yon R . J .  WILLtAMS (potency 4000); 
L = Larven; P = Puppen; K = Kiifer (Imagines); V = verpuppt 

(als Kriterium). 

sgure  b i she r  i i b e r h a u p t  n o c h  n i c h t  in vSllig re iner  F o r m  
e rha l t en ,  bzw. ihre  R e i n d a r s t e l l u n g  noch  n i c h t  be- 
s ch r i eben  worden .  I m m e r h i n  w u r d e  fiber P r g p a r a t e  m i t  
, p o t e n c y  137000,, b e r i c h t e t  4, w o b e i  es sich u m  einen 
S to f f  yore  Moleku la rgewich t  ca. 400 h a n d e l n  soil, de r  
m i t  X a n t h o p t e r i n  v e r w a n d t  ist. D a n a c h  sol l te  das  ver -  
w e n d e t e  Pr~iparat  yon  , p o t e n c y  4000,~ m a x i m a l  3 %  
FolsXure e n t h a l t e n .  Fal l s  se ine W i r k s a m k e i t  fiir Tr i -  
b o l i u m l a r v e n  n u r  auf  s e inem Geha l t  an Fols i ture  be-  
ruh t ,  so l iegt  de r  Be d a r f  dieser  Tiere bei  ungefg.hr 
0,15 7 p ro  g Di/tt, also in de r se lben  G r SBe n o r d n u n g  
wie ihr  B e d a r f  an fl-Biotin.  T r ibo l iumla rven  s ind  n i c h t  
das  e rs te  Insek t ,  fiir das  ein Be d a r f  an  Fols~iure w a h r -  
sche in l ich  g e m a c h t  wurde ,  GOLBERO, DE MEILLON u n d  
LAVOIPIERRE s ze ig ten  dasse lbe  fiir M o s k i t o l a r v e n  
(Aedes egypti). E s  w u r d e  dabe i  ebenfa l l s  e in Fo l s~ure -  

I 2. Mitt. vgl. H. ROSENTHAL, T. REICIISTEIN, Z. f. Vitamin- 
forsch. 15, 341 (1945). 

Wir danken der Firma F. HO~Fr~As~-LA ROCHE & Co., AG., 
Basel, fiir dieses Prtiparat. 

3 Wir danken Herrn Dr. K. HOFMANN, New York, ffir dicses 
Pr~parat. 
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5 L. GOLBERG, B. DE MEII.LON, H. LAVOIPIERRE, Nature 154, 
608 (1944). 
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